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Aufgaben für den Informatikunterricht

Monte-Carlo-Methode zurBestimmung von Pi
Schätzen Sie Flächeninhalte mit der Monte-Carlo-Methode. Dabei
wird der Inhalt einer Fläche angenähert, indem sehr viele zufällige
Punkte in eine größere (bekannte oder leicht messbare) Fläche
eingestreut werden, welche die zu messende Fläche als Teilfläche
enthält. Die erste Teilaufgabe soll denn auch die Kreisfläche
schätzen. Dazu wird einem Quadrat ein Kreis einbeschrieben.
Nehmen Sie dazu das Quadrat mit Seitenlänge 2 und den Eckpunkten (-1|-1), (-1|1), (1|1) und (1|-1). Hier
wird der Kreis mit Radius 1 um den Nullpunkt (0|0) einbeschrieben.
Machen Sie dazu eine Zeichnung.
Die Funktion random()liefert eine Pseudozufallszahl zwischen 0.0 und 1.0. Zeigen Sie zunächst, dass der
Punkt (2 * random() - 1 | 2 * random() - 1) im Inneren des Quadrats liegt. Weiter liegt ein Punkt (x|y) innerhalb
des Kreises, falls sein Abstand zum Nullpunkt kleiner als 1 ist: 
Nun setzen wir zwei Zählervariable je auf 0: imQuadrat := 0; imKreis := 0
In einer Schleife erzeugen wir pro Durchlauf je einen Zufallspunkt im Inneren des Quadrats. Jetzt zählen wir
bei der Variable imQuadrat eins dazu, und dies tun wir analog bei der Variable imKreis, aber nur, sofern der
Punkt im Inneren des Kreises liegt. Nach 10 000 Iterationen bilden wir den Quotienten imKreis / imQuadrat
und erhalten einen Viertel der Kreiszahl PI, denn der Flächeninhalt des Quadrats beträgt 4, und der
Flächeninhalt des Kreises (Pi * r2) beträgt Pi.
Zusatzaufgabe: Berechnen Sie nach dem selben Verfahren die Fläche unter der Parabelkurve  im Intervall
0.0 bis 1.0. Mathematisch berechnet müsste das Resultat bei 1/3 liegen. Suchen Sie das Quadrat und
entscheiden Sie, mit welcher Berechnung Sie herausfinden, ob ein Punkt unter oder über der Kurve liegt.
Zählen Sie wieder 10 000 Punkte.
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